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als amorph betrachteten feindispersen Pigmente als 
scheinamorph oder ,,kristallogen" bezeichnen. Dieser 
Kristallogenamorphie ware die ,,GIasamorphie" der 
grobkornigen Schmelzprodukte gegenuberzustellen. 
Vom hierher gehorigen Guinetgrun hat W o h 1 e r ') die 
vollige Orientierungslosigkeit bereits nachgewiesen. 

Oie Strukturfrage ist deshalb fur die Farbentechnik 
so aufierordentlich wichtig, weil nian von ihrer Losung 
auch eine solcho des Deckfahigkeitsproblems erhofft. 
Entgegen der alten Auffassung von der Aniorphie der 
Deckfarben riehmen ja G o 1 d s c h n i  i d t und G a d e - 
ti i  a t i  ti (a. a. 0.) an, da5 gerade der kristalline Zustand 
der Deckfahigkeit durch Lichtreflexion gunstig sei. Untl 
da die Lichtreflexion mit der Dispersitatserhohung bis 
zu einem gewissen Punkt wachst, ist es nicht verwunder- 
lich, daD gerade die feindispersen Wei5pigmente die 
hiichste Deckfahigkeit aufweisen. Und weil der Nach- 
weis ihrer Kristallstruktur polariskopisch vielfach nicht 
gelingt, ist es auch nicht verwunderlich, dai3 sich die alte 
Auffassung von der gunstigen Wirkung des aniorphen 
Zustands so lange erhalten hat. Mit weiterer Erhohung 
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der Dispersitat werden jedoch die Reflexionsverhaltuisse 
inimer ungiinstiger (vgl. Graphit und RUB), und es macht 
fast den Eindruck, dt15 niit den1 Nachlassen der Orien- 
tierung durch Dispersitatsverringerurig die Lichtabsorp- 
tion zuniihnie. So niag es zu erklaren sein, dat3 gerade 
im Bereich der Kristallogenamorphie, wie der Rut3 zeigt, 
haufig Deckfahigkeit durch Lichtabsorption eintritt. lni 
Gegensatz hierzu findet man im Bereich der Glas- 
nmorphie vorzugsweise diejenigen Farbkorper, die 
weder stark reflektierend noch stark absorbierend sind, 
sondern infolge niedereii Brechungkvermogens in den ani 
nieisten gebrauchten Olbindemitteln Lasurwirkung 
zeigen. Eine Verallgemeinerung ist aber nicht 
nioglich. Indischgelb z. B. fallt aus der Heihe, 
da es trotz seiner deutlich kristallinen Be- 
schaffenheit ein sehr geringes Lichtbrechungsvermo- 
gen hat und daniit ausgesprochene Lasurfarbe ist. Eitic 
sichere Entscheidung uber die interessanten Verhalt- 
nisse wird erst dann riioglich sein, wenn das Gesamt- 
gebiet der Korperfarben rbntgenographisch vollig durch- 
forscht ist. Es ware dringend zu wunschen, dab sich ein 
Hontgeninstitut dieser schonen Aufgabe annahme. 
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Mit diesetii Wort bezeichiieii wir eine experimen- 
telle Methode, die schon auf verschiedene wichtige Pro- 
bleme Anwendung gefunden hat: auf die Bestimmung 
der Isotopen und der wahren Atomgewichte, auf die 
Diagnose unbekannter Atomsplitter (Radioaktivitat und 
Atomzertrumnierung) und schlie5lich die Feststellung 
der Abweichung der wahren Atomgewichte von der 
danzzahligkeit, die fur die Erforschung der Kernstruktiir 
don Interesse ist. 

Die physikalischen Grundlagen der Methode sind 
die denkbar einfachsten. Eiti elektrisch geladenes 
Massenteilchen, z. B. ein Gasion, erfahrt in  einem elek- 
trischen Felde eine Kraft, die es, wenn es etwa positiv 
geladen ist, in der Richtung der Kraftlinien zu bewegeti 
sucht und gleich ist den1 Produkt der Feldstarke und 
der Ladung des Teilchens, unabhangig davon, ob diescs 
I I I  Huhe oder 13ewegung sich befindet. Ein b e w e g t e s 
'I'eilchen erfahrt auch im niagnetischen Felde eine Krart, 
welche senkrecht zur Beyegung und zu den Kraftlinieti 
wirkt, und deren GroDe man erhiilt, weiin inan das Pro- 
dukt aus Ladung urid magnetischer Feldstarke noch niit 
der Transversalkoniponente der Geschwindigkeit mulli- 
pliziert. Treten nun rasch bewegte Ionen, etwa einzs 
Kanalstrahles, durch ein elektrisches und ein magne- 
tisches Feld, so erhalt man zweierlei Ablenkungen, 
deren Grof3e nian leicht berechnen kann. In die be- 
treffenden zwei Gleichungen geht daiin au5er den ebeii 
erwahnten Gro5en und den Apparatkonstanten noch die 
Masse der Teilchen ein, und zwnr immer in Form des 
Quotienten Ladung/Masse. Da in den hier in Retracht 
kommenden Fallen die Ladung gleich dem elektrischen 
Elementarquantum oder einem kleinen ganzen Viel- 
fachen desselben ist, hat inan praktisch nur zwei Un- 
bekannte, Geschwindigkeit und Masse, die sich daher 
nach Durchfuhrung der Messung aus den beiden Glei- 
chungen finden lassen. 

Es sind sehr viele verschiedene Kombinationen der 
beiden Felder verwendet worden, je nach dem Zweck 
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des Versuchs. Der wichtigste Vorlaufer der hier zu 
schildernden Anordnung ist die sogenannte Parabel- 
niethode, die in Deutschland hauptsiichlich voii W i e n 
und K a u f n i a n n ,  in England von J. J. T h o m s o r i  
nngewendet wurde. Dabei wurden elektrisches und 
magnetisches Feld einander Bberlagert, der durch- 
gehende Strahl erfiihrt Ablenkungen in zwei zueinander 
senkrechten Richtungen, und die Spur eines heterogeneii 
Dundels auf einen senkrecht dazu aufgestellten Schirni 
ist eine Parabel, wie auch die rechnerische Betrachtung 
ergibt. Und zwar entspricht jedem Punkte einer Parabel 
eirie bestinimte Geschwindigkeit, jeder Masse aber eine 
cigetie Parabel. Die Anordnung gibt also nicht nur die 
Massenbestimmung, sondern auch Aufschlut3 uber die 
Geschwindigkeitsverteilung. Leider ist ihre Genauig- 
keit nicht so groD, wle nian sie z. B. zur Isotopen- 
forsrhung benotigt; andererseits ist in diesem Fall die 
Gcschwindigkeit ohne Interesse. F. W. A s t o  n hat nun 
cine Anordnung verweudet, bei der unter Verzicht auf 
die Gexhwindigkeitsniessung eine vie1 grobere Ge-  
ilauigkeit der Massenbestimniung ( 1°/m) Grreicht w i d  
und die er  ,,Massenspektrograph" nennt. (Der Auffang- 
scliirm ist bei ihm eine photographische Platte.) Das 
clektrische und niagnetische Feld werden tiacheinander 
diirclilaufen, die Kraftlinien stehen nufeinander senk- 
recht, die Ablenkung erfolgt daher i n  der gleichen 
Ehene, aber mit verschiedenen Vorzeichen. Das erstere 
ermoglicht die Verwendung eines sehr feinen, 1 i n e - 
n r e n Spaltes zur Ausblendung des erforderlichen, 
nahezu parallelen Bundels (die Parabelanordnung er- 
fordert Lochblenden, also kleinere Intensitat). I)as 
Wichtigste aber ist, daij man durch richtige Wahl der 
geometrischen Abmessungen und der Feldstiirken er- 
reichen kann, dab Strahlen verschiedener Geschwindig- 
keit, wenn sie nur die gleiche Masse haben, in einem 
Punkte vereinigt werden, wahrend verschiedene Massen 
verschiedene Endablenkungen erfahren, so daD man tat- 
sachlich ein Massenspektrum erhlilt, das noch dazu in 



seinem Verlauf der Massenskala fast genau linear pro- 
portional ist, wenii man die Auffangflache richtig auf- 
stellt. Mit der auf diese Weise erreichteii Prazisioii hat 
A s t o n in  den letzteii Jahren die Erforschung der Zu- 
sammensetzung der Eleniente aus lsotopeii nahezu durch 
das  ganze periodische System durrhgefuhrt. Eiiie wert- 
volle Ergarizung bieteii die Untersuchungen voii 
.I. D e ni p s t e r , iiisbesoiidere was die reliitiveii Inten-  
sitiiten, d. h. also das Mischungsverhiiltiiis der eiiizeliieii 
Isotopen ii111;ingt; e r  henutzt Z u n i  Nnchweis nirht die 
photographixhe Platte, sondern das Elektrometer. I h s  
Prinzip seines Apparates ist ein ganz niideres: er  lenkt 
die positiven Strnhleri gar nicht i n  eineni elektrisrheii 
Feld ab, sondern benutzt schon zu ihrer Rearhleuniguiig 
ein ni6glichst gut definiertes Potentinlgefiille, das ihni 
d a m  zur Herechnung gleichfalls die notweiidigeii Dnteii 
liefert; der Weg der Stralilen i i i i  Magiietleld ist eiii 
Halbkreis, wodurch sich eirie gewisse Konzentratioii 
bewirken IaDt. Es wurde zii weit fuhren, aril die hci 
diesen Untersuchungen erzielteii liochiriteressariteii Er- 
gebnisse ini einzelnen einzugeheii. 

Fur einen ganz anderen Zweck, niinilich zur Aiin- 
lyse der rnsch hewegten Korpuskeln, wie sie hei deli 
rndioaktiven Ersrheinuiigen iind hei der Atoni- 
zertrummeriiiig aultreten, hat der Verfasser dieser 
Zeilen einen Apparat gehaut, der dns gleiche Prinzip 
\vie A s t  o n  verwendet, jedoch im einzelnen deli Re- 
sonderheiten der Aufg;ibe angepafit ist. Die aiifieror- 
dentlich geringe Intensitat der Strahlung zwingt 711 
moglichst gedrungener Konstruktion, ziir Verwendunl,r 
eines hesonderen ,,Parallelsp:iltsystenis", uni ein ge- 
nugend pnrnlleles und doch riicht zu enges SIrahlen- 
hiindel zu bekoninien usw. Es zeigt sirh, daB es iiiitrr 
Ausiiutzurig nller Vorteile gerade iiocli iiioglich war. 
mit der vorhandenen .Intensitiit ausziikoiiimeii wid doch 
die erforderlirhe Genauigkeit mit Sicherheit zu er- 
reichen. Experiineiitelle Rewnderheiten des Appnratw 
sind noch das dureh die groBe Hlr te  (Gesrhwindigkeit) 
der Strnhlen bedingte hohe eleklrische Feld (iiher 
106 Volt/cni) und dns deiiiiinrh erforderliclie gutn 
Vakuuni (10 inni Hg). Es ist iiehen weiterer Er- 
lorschung der radionktiven Strnhlungen niit dieser A I I -  
ordnung gelungen, die Diagnose der Atomtrummer, nl.;o 
der zunachst unhekaniiteii 'J'eilchen, die voii den gr- 
wbhnlichen (nicht radioaktiven) Elenienteii ausgesrhleii- 

dert werden, wenn nian sie mit a-Strahlen beechiefit, 
durchzufuhren. Sie erwiesen sich in allen bisher unter- 
sucliten Fallen als ,,H-Strahlen", namlich als rasch be- 
wegle Wasserstoffkerne. Es ist klar, daB dieso l'at- 
saclie fur die 'I'heorie des Atonikernnufbaus voii grofiter 
Redeutung ist. 

Mit der Erforsrhung des Aufbaues des Atonikerris 
I)efnflt sir11 schlieDlirh aurh die dritte Untersuchung, din 
tincli der mnssenspektroskopischen Methode, wiederuiii 
voii A s t o  ii , z. B. auch von J. L. C o s t a ,  nusgeftihrt 
wiirde. Es ist bekannt, dafl die chemischen Atomgewichte 
1111 allgerneinen keine ganzen Zahleli (fur 0 :- 16) sinll, 
d:iB dies dagegen sehr iiahe der Fall ist fur die tiewichte 
tier eiiizeliieii Isotoperi, aus deiieii die chemisehen Ele- 
iiiciitcr sich Ziis~iiiiiIeiisetzen. Dai3 die Itegel der Gaiiz- 
xdilipkeit auch hier iiicht absolut gciiaii erfullt ist, dafur 
wireii wlion iiii  Anfang der Isotopenforschuiig Andeu- 
tungeii gefurideii worden. Aiii nuffalleiidsten und schoii 
I m g e  beka n ii t ist ja di ese Ahweirh 11 iig beim is0 topen f reien 
Wasserstoff, dessert A tonigewirht erhehlirh grofler ist nls 

wiihrend seiii Nachhar, Heliuni, eiii Atonigewichl 

wii f:ist gerinu ') hat. Wenn i i i i i i  der Kern des Helium- 
:itoiiis, wie iiiaii heute ;11Igenieiii niiiiiniiiit ,  ;ius vier 
Wasserstoffkernen (und zwei Eleklrorien, dereii Masse 
Iiirr lteine llolle spielt) nufgebaiit ist, so riiufi heiiii Zu- 
aniiiiiieiitritt der Kernbe+hndteile des Heliuniatonis eiii 
Massenverlust eingetreteii sein; dieser eritspricht offeii- 
I m  der Abniihiiie ; in  elektrischer Energie hei Annahe- 
rung der verschiedenen gelndeneii 'l'eifrhen. Und zwnr 
crliiilt iiinii den Mnssenverlust einfnrh, indeni man jene 
clrktrische Energie durch dns Quadrat der Licht- 
gexliwiiidigkeit dividiert. Uiiigekehrt kann iiinn alsol 
weiiii man den Mnssendefekt kennt, jeiie Differenz an 
poteiitieller Energie, dns ist aber die Riiidungsenergie 
des hetreffenden Atomkernes, berechnen. Z u  diesem 
Zwecke lint niaii also niit Masseiispektrogrnplien auDer- 
ordeiitlicher Priizision nochmals die M;issa eiiiiger 
Atomarten geinessen; die Resultate srheinen ZII inter- 
ess;inteii Srhlussen zii fuhren, die auch zu deli Itesul- 
laten der Atomzertrunimerung in gewisser Reziehung 
sleheii. ' Hier knnn darauf noch nicht naher eingegangeti 
werden, zuninl diese Untersuchungen noch keiiieswega 
nhgesclilossen sind. [A. 63.) 

16 ' 

1 

I Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Vorkommen von Arsen im Tabak. 

Von Dr. 11. Pow. 
lnstitut fiir gcrichtlic*hr ('lieriiie itiitl Mikroskoltie Prof. Dr. G. P o p  1' uric1 Dr. 11. 1' (J 1) 1) , Frankfurt aiii Maiii. 

Vorgetriigeli i i i  tler Fiichgrulqw Tiir gerichtlichr, soziiilc und 1,ebriisiiiiltflcheiiiie iiuf der 41. Haiil)t\ersaniiiiliing des Vereins 
tleutscher ('herniker am I .  Juiii 1928 in  Dresden. 

(Eingrg. 1. Juni 18%) 

Die Wirkung des l'abaks iiul deli OrgiiiiisIliUs wird 
iiicht nur dem Nicotin, soiidern auch anderen Stoffen 211- 
geschrieben, und unter dieseni (iesichtspunkt ist die Mit- 
teiluiig in der suddeutsclien Apothekerzeitung 19'! 
Heft 5, von Interesse, in  welcher berichtet wird, dai3 der 
amerikanische Chemiker R e i i i  i 11 g t o n bei hIufigen 
Untersuchungen von nmerikanischen Rauch- und Kau- 
tabaken Arsen gefunden hat, und zwar auf eiiie Million 
Gewichtsteile Tabak 6-30 l'eile Arsen. 

Jm Rahmen der in unsereni Institut ausgefiihrten 
Tabakuntersuchungen wurdea daher auch in einzelnen 

Sorten verschiedeiier Herkuiift Arsenbestinrniuiigeii aus- 
gefuhrt. Da die Resultate als gunstiger angeseheii wer- 
den inussen als diejenigen der amerikanischen Unter- 
suchungen, mogen sie hier wiedergegeben werden. 

.lc 200 g Tabak wurden nach grundlicher ZerkIeinerung 
i i i i v h  N o u ni n n n - W a r Y c 11 a w s k i in  der Modifikation nach 
J a r v i n e n niinernlisiert. Zu dieseni Zweck wurde der Tabak 
ziierst niit rauchender Palpeterslure in einer Porzellanschale 
erhitzt. Nachdem die Gefahr des Oberschiluniens durch 
liingeres Kochen behoberi war, wurde dns Material in elnen 
Zwei-Liter-Kjeldahlkolben tibergespult und bis zur v6lligeii 
Zerstorung auf offener Flarnme weiterbehandelt. Sodann war 




